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Verfahren zur Heratellung von Pulverkaffee uttd Vorrichtung zur Agglo- 
meration gemMss dies em Verfahren. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahreizur Heratellung von Pulverkaffee 
durch Trocknung, z.B, Zerstaubunga- oder Gefriertrocknung, eines Kaffeeextrakts 
zwecks Erzeugung einea Puivera mit einem Feuchtigkeitsgehalt von wenigstens 
3,5% und aich daran anachlieaaende Vennahiung, Agglomeration und Trocknung. 

In def letzteren Jahren hat ea sich erwieaen, dass Naehf rage 'hach einem 
agglomerierten Pulverkaffeeprodukt beateht. Obwohl eih solchea Produkt.oft 
bessere- sogenarinte instante Eigenschaften hesitzt, d.h, schneller in LSsung 
gehti wenn es mit Wasaer verrUhrt wird, ats nicht agglomeriertes Pulver, 1st 
es wohl kaum diese Eigenachaft, die a la die wesentlichate betrachtet werden 
rauaa . Die WUnache dea Vertraucher scheinen eher auf die phyaikaliachen 
Eigenschaften, Auaaehen, Partikelgroaae und Parte, dea Pulverkaffees selbat 
gertchtet zuaein, da. die inatanten Eigenschaften in der Regel zufriedenatellend 
sind. Daa Pulver sollte demnach ein grobkorniges Ausaehen aowie dunkelbraune 
Parte haben und darf ruhig undstumpf wie gewohnlicher, vermahiener Kaffee 
sein. Ferner aollte daa spezifische Gewicht dea Pulvera zwischen ca. 200 und 
300 g/l liegen und die mechanische Featigkeit der Agglomerate genugend groas 
sein, damit daa Pulver ea vertragen kann, verpackt und tranaportiert zu werden. 
Schliesslich soil der Waaaergehalt 2-3,5% betragen. 

Es 1st der Zweek der Erfindung, ein Verfahren zur kontinuierlichen Her- 
atellung eines Pulverkaffeeproduktes anzugeben, daa den genannten Forderungen 
genUgt, und dieaea Verfahren 1st dadurch gekennzeichnet, dasa der Extrakt zu 
einem Pulver mit einem Feuchtigkeitsgehalt von 3,5-6,5%, vorzugaweiae, 3,7- 
5,5%, getrocknet wird und die Agglomeration dadurch erfolgt, daaa das vermahlene 
Pulver von oben her in eine lotrechte, rohrformige Agglomerationakammer einge- 
ftthrt wird, in welche im -Gegenstrom Dampf • eingeleitet wird. 

Daa Pulver hat in der Regel Zimmertemperatur oder auch etwas hohere 
Temperatur,.wenn es direkt von der Zerstaubungstrocknungsanlage kommt doch 1st 
das Pulver uriter alien Umat*»deh wesentlich kalter als der Dampf. Infolgedesaen 
.achlagt sich Dampf auf der Oberflache der Pulverpartikeln nieder, wodurch diese 
klebrig werden. Da gleichzeitig zahireiche Partikeln miteinander kollidieren 
und zwar tells aufgrund von Wirbelbildungen, tells well die Partikeln ver- 
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schiedene Form und Grosse haben, findet eine Agglomeration statt. 

E 8 1st bekannt, dass es erforderlich 1st, das loWerlal zu vermahlen 
bevor es dem Agglomerationsprozess unterzogen wlrd. Bei einem bekannten 
Prozess bedient man sich einer sokrtttigen Vermahlung, dass bei 95 Gew.% der 
Partikeln der Partikeldurchmesser weniger als 50n und bei 50 Gew.l weniger 
als 20n betragt. Erfindungsgemass bat es sich gezeigt, dass es ausreicht, das 
Rohmateriai auf folgende Partikelgrc-ssenverteiiung zu vermahlen: 

Mittlere PartikelgrBsse 54^ 

95 Gew,x kleiner als llOji 

35 Gew ** kleiner als 50u 

3 Gev * % kleiner als 20u 

Die Peuchtigkeit, die fUr die Agglomeration notwendig ist, befindet 
sich vermutlich ira wesentlichen an der OberflSche der Partikeln, lMsst 
sich jedoch nur als Gesamtfeuchtigkeit bestimmen. Es hat sich erwiesen dass 
optimaie Bedingungen erreicht werden, wenn der Wassergesamtgehalt des Pulvers 
bei der Agglomeration auf 4,5-10%. vorzugsweise auf 5,3-7%, erhBht wird. 

Die Menge des Pulvers, das der Vorrichtung zugefUhrt wird, hut Ein- 
fluss auf die mechanische Festigkeit der Agglomerate. Beispielsweise hat es 
sich gezeigt, dass die mechanische Festigkeit des fertigen, agglomerierten 
Produkts besonders zufriedenstellend 1st, wenn das Pulver in einer Menge von 
hochstens 8,0, vorzugsweise hochstens 4,6 kg pro Stunde pro dm 2 des waage- 
rechten Querschnitts zugefuhrt wird und die Geschwindigkeit, mit der sich 
der Dampf durch das Rohr nach oben bewegt, 1-10, vorzugsweise 1-4 co/sek 
betrHgt. 

Es sind keine einfachen Methoden zur genauen Bestiawng der mechanischen 
Festigkeit der Agglomerate bekannt. Die mechanische Festigkeit 1st von 
Bedeutung fUr die Stability des Pulvers beim Packen und beim Transport, und 
bei den Versuchen, die der Festlegung der obengenannten Grenzen zugrunde 
liegen, wurde deshalb versucht, die mechanischen Festigkeiten der verschiedenen 
Pulver auf folgende Weise relativ zu vergleichen: Partikeln mit einem 
grbsseren Durchme S8 er als 500, wurden vorsichtig durcfa Sieben abgetrennt, 
gewogen und auf ein 500, -Sieb gebracht, das dann 5 Minuten lang geschUtteit 
wurde. Der prozentuale Anteil des Pulvers, der danach auf dem Sieb zurUckge- 
blieben war, bildete ein Mass fUr die mechanische Festigkeit des Pulvers. 

GemMss einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der Dampf trocken und 
gesMttigt und wird mit einer Temperatur eingeleitet, die genUgend niedrig 
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niedrig 1st, so class .sich der Dampf auf den Partikeln niederschlSgt. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur verfahrertsgemSssen 
Agglomeration,, welche aus eiriem hauptsachlich lotrechten Rohr besteht das 
oben of f en und mit Mitteln zum Zufllhren von Pulver und mit Mittel zum Ein- 
: leiten von Dampf versehen 1st.: 

Es sind derartige Vorrichtungen zur Agglomeration pulverfffrmiger 
Materialien bekannt geworden, doch wird bei diesen bekannten Vorrichtungen 
der Dampf nicht im Gegenstrom zum Pulver geleitet und sie eignen sich nicht 
zur Herstellung von Pulverkaff ee mit den gewllnschten Eigenschaften. 

Die erfindungsgemHsse Vorrichtung 1st dadurch gekennzeichnet, dass 
sie Mittel zum Leiten des Dampf es im Gegenstrom zu dem Pulver aufweist das 
aggloteeriert werden sail* 

Es ist nicht unbedingt erforderlich, zu verhindern, dass sich der 
Dampf unten im Rohr mit Luft mischt, doch hat es sich erwiesen, dass die 
besten Resultate mit Bexug auf den Agglomerationsgrad und die raechanische 
Festigkeit der Agglomerate erzielt werden, wenn das uritere Ende des Rohres 
mit einer Schleuse turn Entnehmen der Agglomerate verschlossen 1st* Vermutiich 
sind die verbesserten Resultate eine Pb ige davon, dass nur reiner Dan$f 
an der Befeuchtung des Pulver s teilninmt Ausserdem erhait man auf diese 
Weise auch eine gute Kontrolle der Geschwindigkeit, rait der der Dampf durch 
das Rohr strtfmt. 

Die Mittel zum EinfUhren yon Dampf in das Rohr hinein kbnnen aus einer 
Oder meheren DUsen oder etnfachaus eiriem tempfrohr das in das Agglomerations- 
rohr in der NKhe dessen untereh Ende hinelngefUhrt und kdaxial aufwHrtt 
gebogen ist, bestehen. 

U hit sich f«s*l*t, «m» die HftiM, tutor d* WIvw von kn in 
da. Rphr %iugaUitet wird, tint Im* «if H* Aggitmntton hat, tmd erfindungs. 
gemMss hat es sich als besonders zweckdienlich erwiesen, dass die Mittel zum 
ZufUhren des Pulyers von einer SchUttelrutsche gebildet werden und dass sich 
das Rohr an seinem oberen Elide schwach konisch erveitert. Beide Massnahmen 
sind dazu mitwirkend, dass das Pulver gleichmSssig auf den Querschnitt des 
Rohres vert ei It wird* . 

Ei ^ er . b :® s ?. nderen AusfUhrungsfonn gemMss ist die Vorrichtung mit git* 
tetti zum Beheizen des Rohres versehen. Hierdurch sichert man sich gegen ein. 
Kondensieren des Wasserdarapfes und damit gegen ein Festkleben von Pulver an . ' 
der Inn'enwand der Vorrichtung. Die Beheizung kanfi z.vB. mit ; Hilfe eines mit 
heisser Luft beschickten Mantels erf olgen, welche Luft bei ihrem Eintritt in 
den Mantel auf einer Temperatur von ca. 150°C und beim Austritt auf 120°C 
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gehalten wird. Kleiners Varlatlonen dleser Temperaturan haben, vie •• etch 
gezelgt hat, kelnen Einfluss auf den Prozess. 

Daa vorauagehende Trocknen dea Kaffeeextrakt. kann, vie erwMhnt, durch 
Zerataubungstrocknung oder Cefriertrocknung erfolgai . Zer.tMubung.trocknung 
lat be.onder. gut geetgnet, da ea mogllch lat, alt Hilfe verhHltnla»Baalg 
elnfacher Mlttel den Proseaa so zu lenken, daaa daa auf dleae Kalae ge- 
trocknete Produkt den gewUnschten Waeeergehalt hat. 

Zun Trocknen der Agglomerate werden Vorrlchtungen bekannter Art ver- 
wendet, a.B. solche, In denen daa Pulver in einem Wlrbelbett in elner Sektlon 
■It warmer Luft getrocknet und In elner anderen Sektlon mit kalter Luft 
gekUhlt wird. Eine geelgnete Temperatur fUr die warme Luft iat 90°C. 

Hachatehend wird die Erfindung an Hand der Zeichnung nlher erUutert. 
Ba selgt 

Pig. 1 ein Proze8Bdiagramai und 

Fig. 2 elne .chemati.che Daratellung einer Vorrichtung zur erfindung.- 
gem&aaen Agglomeration. 

Der Kaffeeextrakt wird durch eine Leitung 1 einer Ddae 2 zugeftlhrt, 
durch welche er in eine ZeratSubungatrocknungakammer 3 eingeaprUht wird/ 
Xrockenluft wird durch ein GebUae 4 und einen Kalorifer 5 angeaaugt und 
auaammen nit den feinen Partlkeln entnommen, die in einem Zyklon 6 auage- 
achieden werden. Die Trockenluft wird durch etn GeblMse 7 abgeblaaen, wahrend 
die feinen Partlkeln mlt Hilfe eine. GebU.es 9 durch eine Leitung 8 
pneumatisch zur ZeratHubungstroctaungskammer zurUckgefUhrt werden. 

Der trockene Extrakt wird der ZerstHubungstrocknungakammer durch deren 
Boden entnommen und in einem Silo 10 gesammelt, von wo aua er zu elner tfllhle 
11 und danach zu einem Silo 12 gelangt. Von diesea Silo 12 aua wird der 
Extrakt dann mit Hilfe einer Schnecke 13, die von einem Motor 14 angetrieben 
wird, i„ Dosen an einen SpeiaebehMlter 15 abgegeben, welcher mit einer 
SchUttelrutsche 16 versehen ist. Von hier aus fallt das Pulver durch ein 
Agglomerationsrohr 17, m dem es mlt Hilfe von Dampf befeuchtet wird, der 

roTdurch T"?» elnBel6ltet ^ ^ ^ 

rohr durch eine Schleuse 19 und fallt hinab auf eine Rutache 20, die das 
Pulver einer Trockenvorrichtung 21 zufUhrt, in der die Agglomerate mit Hilfe 
warmer Luft getrocknet werden. welche von einem GeblSse 22 und einem 
Kalorifer 23 aus durch Leitungen 24 und 25 in diese Trockenvorrichtung ein- 
geleitet wird, woraufhin die Agglomerate mit Hilfe kalter Luft gekUhlt werden, 
die dleser Vorrichtung durch ein GeblMse 26, einen KUhler 27 und eino Leitung 
28 zugefUhrt wird. * 
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Die trockenen Agglomerate werden auf Sieben 29 und 30 f raktioniert. • 
Die Zwischenfraktion bildet das fertige Produkt, das bei 31 entnommen wird, 
* wShrend die feinsten und grSbsten Frafctionen, die mit 32 bzw. 33 bezeichnet 
sind, zu einem Silo 35 gefUhrt und von dort aus mit Hilfe eines Geblases 36 
pneumattsch durch eine Leitung 37 zu einem Zyklon 38 befordert warden, in 
welchem das Pulver ausgeschieden und dann durch eine Leitung 39 zurllck zum 
Silo 10 gefUhrt wird, wShrend die Fbrderluft den Zyklon durch ein GeblSse 
AO verlMsst. Die Staubpartikeln, die in der Trockenvorrichtung 21 gebildet 
werden, werden durch eine Leitung 41 und die Leitung 37 ebenfails in den 
Zyklon 38 gesaugt. 

In Fig. 2, die die Konstruktion des Agglomerationsrohres ausfUhrlicher 
zeigt, bezeichnet 50 ein Susseres und 51 ein inneres hauptsSchlich 
zylindrisches Rohr, die sich oben sqhwach konisch ertoeitern und unten einen 
zylindrischen Teil mit etwas kUrzerem Durchmesser aufweisen. 

Das Sussere Rohr 50 1st mit. einer warmeisolierenden Schicht 52 ver- 
sehen und der Raum zwischen den Rohren karin mit Hilfe von Heissluft beheizt 
werden, die durch nicht gezeigte Leitungen zugefUhrt wird. 

Die Dampf wird unten in das Agglomerationsrohr durch e m Dampfrohr 63 
hineingeleitet deren Ende 64 koaxial hinaufgebogen ist. 

Das innere Rohre 51 endet am unten in einem Kasten 54 der mit einem 
wagerechten Spalt 56 in der Seitewand 55 versehen ist. Dieser Spalt ist 
einstellbar mittels eines Schiebers 56. Der Boden 58 des Kastens ist 
mit Vibrationsmitteln verbunden. 

Durch geeignete Bemessung der Abstand a und der Spaltoffnung kann 
erreicht werden, dass ein Pulverschicht auf dem Boden aufrechterhaltet werden 
das die MUndung der Agglomerationsrohre Ubersteigt und dadurch als SchUuse 
zur Hinderung vom Luf taintritt in das Agglomerationsrohr wirkt. 

Fig. 3 zeigt ein Diagramm entsprechend einem Teil der Fig. 1 jedoch 
mit einer geanderten AusfUhrung der Mittel zum Hindern des Bindringens von 
Luft von unten in das Agglomerationsrohr hinein, indem eine Kbntrollanordnung 
vorgesehen ist, durch welche der Druck im Uebergang zwischen dem 
Agglomerationsrohr und dem Trockner etwas unter dem AtmosphMrenaruck 
gehalten wird. 

I.n dieser Figur sind die gleichen Bezeichnungen verwendet fUr 
Komponenten, die denen in fig. 1 Mhnlich sind. Die Zerstaubunganordnung und 
die Fraktionierungsvorrichtung, die mit den in Fig. 1 identisch aind, sind 
/nicht gezeigt. 
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In diesem Fall 1st der Trockner in direkter Verbindung mit dem 
Agglomerationsrohr so dass die Agglomerate, die das Rohr verlassen, in die 
Trocknungsvorrichtung fallen. 

Ein DruckfUhler der kleinen Druckvariationen empfindlich ist, 1st im 
Gebiet zwischen dem Rohr 17 und dem Trockner 21 angeordnet. Der DruckfUhler 
kontroliiert einen Servomotor der mit einer Klappe in dem Abgangsrohr fUr 
die F'orderluft verbunden 1st* 

Es ist zu verstehen, dass der gross ere Teil der Luft, der den Trockner 
21 durch die Leitung 41 verlMsst, aus Trocknungs- und KUhlluft besteht, die 
durch die Leitungen 24, 25 und 28 in den Trockner eingefUhrt wird.' Falls 
keine Massnahmen getroffen wurden, wire der Gasdruck liber der Puiverschicht 
im Trockner 21 unter gewissen UmstHnden etwas Uber dem AtomosphSrendruck, 
mit dem Ergebnis, ,dass Luft vom Trockner 21 in das Rohr fliessen wtlrde, 
so dass die Effektivitat des Agglomerationsvorgangs schMtlich beeinflusst 
wird. 

Im Betrieb ist das Druckkontrolsystem daher so eingerichtet , dass der 
Luftdruck am FUhler wenige WS unter dem AtmosphHrendruck ist. 

Dieses sichert, dass eine sehr kleine Menge von Dampf vom Rohr 17 
zurUck in den Trockner 21 gezogen wird, und dadurch einen Luftstrom in 
entgegengesetzter Richtung verhindernd. 



Kaffeextrakt mit 30% Trockensubstanzgehalt wurde in einer herkfrnm- 
lichen ZerstSubungstrocknungsanlage, bei der der Extrakt mit Hilfe oben in 
der Kammer angebrachten DUsen rerstSubt wurde, getrocknet. Die Temperatur 
der Trockenluft betrug 240°C beim Eintritt und 95°C beim Austritt und der 
Wassergehalt des getrockneten Produkts 5,2%. 

Das Produkt wurde in einer Schlagmiihle mit Sieb 00 auf folgende Par- 
tikelgrSssenverteilung vermahlen: 



Beispiel I 
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tiitlere Partifcelgrbsse- 64 u 

95 Gew*i JOoSaav. alk' iio u 

35 Gev*% • kleSaer als. ; ■ SO a 

3 Gew.I kleiner als 20 |i 

Das vetmahlene Prpdukt wurde in einem Agglooerationsrohr wie dem be* 
schriebenen mit einem Ihnendurchmesser von 0,235 m und einer GesamtlSnge yon 
3,46 m agglomeriert. Die Temperatur des Heizmantels betrug 120-150 0 C. Der Danpf 
wurde doch durch eine Anzahl ? von DUsen, velche - voffl tint er en Ende des 
Rohres gemessen * In einer Hohe yon 0,66 m angebracht waren. Die Menge des 
sugeftthrten Dampfes betrug 2 kg/h bet einem Druck vd«t 2 atra* Das Pulyer 
wurde mit Hilfe einer SchUttelrutsche mtt einer Gesehwindigkeit von 13,6 
gk/h zugefUhrt und der Wassergehalt des agglomerierten Prpdukts betrug 6,55%. 

Das agglomerlerte Produkt hatte fplgende Eigenschaf ten: 

Farbe: dunkelbraun 
Feuchtigkeitsgeiiait: 6,55% 
Partikelgrassenverteilung: 
9* grosser ais 20001* 

4l * grbsser als 10O0H 

48% grosser als 750^ 

53 % grSsser als 500 u 

grBsser als 250 u 
'■27%' kleiner als 250" 

Spezif isches Gewicht des Pulvers: Ipse 0,26 g/cm 3 

f est 0,37 g/cm 3 

Wirklich gate mechanische Festigkeit. 

Daraufhin wurde das Frodukt einer sekundSren Trocknung in einem Wir- 
belbett mit Luft bei 90°C bis auf einen Feuchtigkeitsgehalt von ca. 3% 
unterworfen, wodurch das spezifische Gewicht des Pulvers npch etwas herab- 
gesetzt und seine mechariische Festigkeit erhoht wurde. 

Beisgiel II 

. Kaf feeextrakt rait 301 trockensubstanigehalt wurde unter gleichen 
Bedingungen wie in Beispiel I zu einem Puiver mit einem Feuchtigkeitsgehalt 
von 497o, getrpcknet. 

Das Produkt wurde in einer SchlagmUhle mit einem Sieb mit Maschengrosse 
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0,62 mm vennahlen. Die Partikelgrossenverteiiung war wahrscheinlich wie in 
Beispiel I, wurde aber nicht gemessen. 

Das vermahlene Produkt wurde in einem Agglomerationsrohr wie dem be- 
schriebenen mit einem Innendurchmesser van 1,00 m und einer GesamtlSnge von 
7,49 m agglomeriert. Der Dampf wurde durch eine nah dem unteren Ende des 
Rohres und mit seiner MUndung in der Achse des vertikalen Rohres angebrachte 

Rohrleitung zugefUhrt. Der Innendurchmesser der Rohrleitung war 20 m und 

mittels einer Buchse war der Durchmesser in der Offnung zu 15 m reduziert. 

Der Abstand zwischen der Offnung der Rohrleitung und dem Boden des vertikalen 

Rohres war 1,50 nu 

Die Temperatur des Heizmantels betrug UO-14o°C. Die Menge des zuge- 
fUhrten Dampfes betrug 80 kg/h bei einem Druck von 1,5 atm. Das Pulver wurde 
mit Hilfe einer SchUttelrutsche mit einer Geschwindigkeit von 100 kg/h 
zugefUhrt und der Wassergehalt des agglomerierten Produkts betrug 6,1%. 

Das agzlomerierte Produkt hatte dasselbe spezifische Gewicht wie' 
das agglomerierte Produkt von Beispiel I, ein ganz ahnliches Aussehen und 
wahrscheinlich eine ahnliche Partikelgrossenverteiiung, obwohl diese nicht 
gemessen wurde. 

Die mechanische Festigkeit war gut. 

Dnraufhln wurde das Produkt einer sekundaren Trocknung in einem Wir- 
belbett mit Luft bei 90°C bis auf einen Feuchtigkeitsgehalt von ca. 2 9% 
unterworfen, wodurch dieselbe Aenderungen der Eigenschaften wie im Beispiel 
I anaeseben erreicht wurden. 



\ 
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© Verfahren zur Herstellung von Pulverkaffee dutch Trocknung, z.B. 
Zerstaubungs- oder Gefriertrocknung, eines Kaffeeextrakts zwecks Erzeugung 
eines Pulvers mit einem Feuchtigkeitsgehalt von wenigstens 3,51 und sich 
daran anschliessender Vermahlung, Agglomeration und Trocknung, dadurch ' 
gekennzeichnet, dass der Extrakt zu einem Pulver mit einem Feuchtigkeits- 
gehait von 3, 5-6, 5%, vorzugsweise 3 ,7-5,5%, getrocknet wird und die 
Agglomeration dadurch erfolgt, dass das vermahlene Pulver von oben her in 
eine lotrechte, rohrfbrmige Agglomerationskammer eingefUhrt wird, in welche 
im Gegenstrom Dampf eingeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch r, dadurch gekennzeichnet . dass die Dampfmenge 
so auf die Pulvermenge abgestimmt wird, dass der Wassergesamtgehalt des 
Pulvers bei der Agglomeration auf 4,5-10%, vorzugsweiae auf 5,3-7,0%, 
erhbht wird. . 

3. Verfahren. nach Anspruch 1-2,. dadurch gekennzeichnet . dass das Pulver 
in einer Merige von 1,0-8,0, vorzugsweiae 1,4-4,6 kg/h/dm 2 des waagerechten 
Querschnitts zugefiihrt wird und dass die Geschwindigkeit',. mit der sich. der 
Dampf durch die rohrfbrmige Agglomerationskanmer. nach oben bewegt, l-lo, 
vorzugsweise 1-4 cm/sek betrSgt, ■ -'" 

4. Verfahren nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet . dass trockener 
und gesattigter Dampf verwendet wird, der mit einer Temperatur eingeleitet 
wird, die genUgend niedrig 1st, damit sich der Dampf auf den Partikeln 
niederschlagt. 

5. Vorrichtung zur Agglomeration von getrocknetem, vermahlenem Pulver- 
kaffee. nach Anspruch 1-4, die aus einem hauptsachlich lotrechten Rohr 
besteht, das oben offen und mit Mitteln zum ZufUhren von Pulver versehen ist 
dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel zum Leiten des Dampf es im Gegenstrom' 
zu dem zu agglomerierenden Pulver aufweist, 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet . dass die Mittel 
zum^inieiten von Dampf aus einer oder mehreren DUsen bestehen, die "in einem 
in bezug auf den Rohrdurchmesser grossen Abstand vom oberen Ende des Rohres 
angebracht sind, und dass das untere Ende des Rohres (50, 51) mit einer 
Schleuse (54) zum Entnehmen der Agglomerate verschlossen- 1st. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet . dass die 
Mittel zum Einleiten von Dampf aus einem Dampfrohr bestehen, das unten in 
das lotrechte Rohr (50; 51) eingefUhrt und in dessen Innerem kbaxial nach 
oben uragebogen ist. . 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1 gekennzeichnet durch elne direkte Ver- 
bindung zvischen den, AggWierungsrohr und der Trockenvorrichtung und 
oass in, Uebergangsbereich zvischen d«n Rohr und der Trockenvorrichtung druck. 
en^findliche Mittel vorgesehen sind, welche zur Steuerung des Drucks in 
der Trockenvorrichtung dienen derart, dass der Druck in, Uebergangsbereich 
ein wenig unter dem Atmospharendurck gehalten wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5,6,7 oder 8, dadurch fiejcejn^eic^, das9 
die Mittel zun, ZufUhren von Pulver von einer SchUttelrutsche (16) gebildet 

Iltert d3SS SlCh R ° hr (5 °' 50 " S6inem ° beren Bnde SChWaCH k ° nlsCh 

10. Vorrichtung nach Anspruch 5, 6, 7.8 oder 9, dadurch gekennzeichn.t . dass 
Mittel zum Beheizen des Rohres (50, 51) vorhanden sind. 
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